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Uitwerkingen hoofdstuk 24 deel vwo B 1,2   6
Convergentie en limieten
1.

a.
De vergelijking van  de lijn door A en D is : y = - 0,6x + 40 ( de r.c. is dus -0,6 (
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b.
De r.c. van de lijn door D en B is 1 ( BE = DE .   Verder geldt BE = AC ( 
DE = 0,6 . CD
c.
Zie de figuur in het boek.  DE = u1 – d   en  CD = d – u0  Uit onderdeel b volgt dan :
u1 – d = 0,6 . (d – u0)
d.
Zie ook figuur 24.2. ( d – u2 = HD  = HG (want de r.c. = 1) = EF   Er geldt: EF = 0,6 . DE (want de r.c. is -0,6)  Er geldt dus d – u2  = 0,6 . DE = 0,6 . (u1 – d)

e.
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f.
Op dezelfde manier geldt: 
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g.
Als n is even geldt : d – un = 
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 ; Als n is oneven geldt : un – d = 
[image: image5.wmf]0

0,6.()

n

du

-



Voor grote waarden van n gaat 0,6n  naar 0 ( un – d en d – un gaan dus ook naar 0 ( 
Voor grote n  gaat un naar d en is dus begrensd.
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DE = a. AE  
DE = BE(r.c. = 1)  =
 d – u1
AE = d – u0 

( d - u1 = a . (d – u0)

b.
Trek CF // AE  ( G


[image: image7.wmf]DG
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DG = a . CG


DG = d – u2 
CG = BE = d - u1 (
d – u2 = a(d – u1)
Uit onderdeel a weten we dat geldt: d- u1 = a . (d – u0)  ( d – u2 = a2 .(d – u0)  

c.
Zo geldt ook : d – u3 = a(d – u2) = a3 .(d – u0)    en  d – u4 = a(d – u3) = a4 .(d – u0)   ( in het algemeen geldt dus : d – un  = an .(d – u0) 
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[image: image8.wmf]AF
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u1 – d = a.(u0 – d)  Zo geldt ook:
u2 – d = a.(u1 – d) = a2 (u0 – d)  enz.


( un – d = an.( u0 – d)  

e.
Bij figuur 24.3 geldt dat 
│a│ < 1  ( an ( 0 ( er is dus een grenswaarde.
Bij figuur 24.4 geldt dat a > 1  (
steeds een toename ( geen grenswaarde.

3a.
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 met 
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 ( │a│ =│-1,12│ > 1 en 
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 ( u0 is geen dekpunt ( het is dus een divergente rij dus ook geen grenspunt.
b.
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 met 
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 ( a│ =│-0,12│ < 1  ( het is een convergente rij. Voor het dekpunt x geldt : x = -0,12x + 84 ( 1,12x = 84 ( x = 75 ( de grenswaarde is dus 75.
c.

[image: image14.wmf]1
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 met u0 = 70 ( │a│ =│0,98│ < 1 ( het is een convergente rij. Voor het dekpunt geldt: x = 0,98x + 10 ( 0,02x = 10 ( x = 500 ( de grenswaarde is dus 500.
d.

[image: image15.wmf]1

5300

nn

uu

+

=-

  met │a│ =│5│ > 1 en 
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 ( u0 is geen dekpunt ( het is een divergente rij en er is dus ook geen grenspunt.

4.
a.
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 met u0 = 100 
 Dekpunt  ( x = 0,9x + 100 ( 0,1x = 100 ( x = 1000 (
het dekpunt is 1000

[image: image18.wmf]1
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 met v0 = 100         Dekpunt  ( x = 0,6x + 400 ( 0,4x = 400 ( x = 1000
( het dekpunt is 1000
b.
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c.
Bij vn zie je dat de webgrafiek met veel grotere sprongen naar het dekpunt gaat dan bij un.

d.
│0,9│ > │0,6│  ( de stappen bij vn zijn dus groter.

5.
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  met   u0 = 10

a.
De rij is van het type : 
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 a = 2 > 1 en u1 = 2 . 10 -  8 = 12 ongelijk aan 10 ( u0 = 10 is dus geen dekpunt.  Uit dit alles volgt dat de gegeven rij un divergent is.
We krijgen de termen : 10 ; 12 ; 16 ; 24 ; 40 ; ….. ( u1 = 12 ; u2 = 16  en u3 = 24
b.
vn = a . vn-1 + b  met  v0 = 10 . De rijen un en vn hebben hetzelfde dekpunt d   en de rij un gaat twee keer zo snel ( 
[image: image21.wmf]2

20

.

vdavd

-=-

     un gaat twee keer zo snel ( 

[image: image22.wmf]2

10

2

110

.

22  2

282.

nn

udaud

aaa

uuudud

-

ü

-=-

ï

Þ=Û=-Ú=

ý

=-Þ-=-

ï

þ

 ( │a│ = (2
c.
1) Als a = (2     Het dekpunt van un vinden we uit 2x - 8 = x  ( het dekpunt is dus x = 8
Nu moet dus ook de rij vn als dekpunt 8 hebben ( (2 . 8 + b = 8 ( b =  8 - 8(2
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Je kunt nu aan de GR  zien dat het klopt.


2)  Als a = -(2    De rijen un en vn hebben hetzelfde dekpunt 8 ( 8 = -(2.8  + b (
b = 8 + 8.(2


Nu weer controleren met GR (
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Zo te zien klopt het.
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6.
un = a.un-1 + b  
a.
a = 1 en b ( 0 

Uit de tekening blijkt dat er geen convergentie is.
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b.

Nu zie je in de figuur heel duidelijk dat je steeds weer terugkomt in hetzelfde punt ( 
er is dus geen convergentie.
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7.
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 met u0 = 0
a.
Dekpunt berekenen:
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( de rij convergeert zoals je kunt zien naar het dekpunt 1 (
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b.
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Voer un in je GR in ,dan zie je dat  
u13 ≈ 1,00011 > 1,0001  ; u14 ≈ 0,9994 > 0,99999 en u15 ≈ 1,00003 < 1,0001  (
vanaf n = 14 geldt dus 
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8.
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  met  u0 = 5
a.
Bekijk de webgrafiek dan zie je dat er convergentie is naar waarschijnlijk 3. Berekening:
Los op : 
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De rij convergeert dus naar 3 ( 
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b.
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Nu un  invoeren  en bekijk de tabel 
( daar zien we dat vanaf n = 18 voldaan is aan de gestelde voorwaarde.
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9.
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 met u0 = a
a.
a = 1   In de webgrafiek zien we duidelijk convergentie. 
Nu berekening van dekpunt (
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D = 121 ( 
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x = 4 ( x = -1,5  ( 
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b.
Nu  un = a = 5  

Ook hier zien we weer convergentie. 

Berekening: 
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 (  x = 4 ( x = -1,5  ( 
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   ( de berekening blijft hetzelfde als bij onderdeel a.

c.
Uit de berekeningen zie je dat de rij constant blijft bij a = -1,5  ( a  = 4
d.
Nu a  = u0 = 4,9  ( 
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 en dit kan niet (
alleen de termen u0 en u1 zijn gedefinieerd.

e.
De eerste 4 termen zijn gedefinieerd ( u4 = 
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  ( voor u3 geldt dus 2.u3 = 5 ( u3 = 2,5  ( 
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5883001

2,5

365730

u

=+=

  ( Bij a = u0 = 
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10.

[image: image48.wmf]1

.cos()
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  met u0 = 0
a.
a = 1  ( un = cos(un-1)    Voer de rij in zoals in de linkse figuur te zien is.  Duidelijk zie je in de rechtse figuur dat de rij niet monotoon is. In de webfiguur rechts zie je dat er wel convergentie is.  De limiet vinden we door de oplossing van cos x = x. Met intersect vinden we x ≈ 0,7391  ( de limiet is dus 0,7391
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b.
a = 3  ( un = 3.cos(un-1)  met u0 = 0
[image: image344.png]Flotl Flotz Flots





Je ziet ook hier dat het geen monotone rij is.  Uit de webgrafiek blijkt dat de rij wel convergeert naar het linkse snijpunt van 3.cos(x) = x  Via de optie intersect vinden we 
x ≈ -2,9381  ( De limiet is dan ook -2,9381
c.
Als a = 1,5 dan un = 1,5.cos(un-1)  met u0 = 0
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Ook nu is het geen monotone rij. Aan de webgrafiek zie je dat de rij niet convergeert. De webgrafiek blijft rondgaan in de  geplotte rechthoek naar 2 punten.

d.
Als a = -2 dan un = -2.cos(un-1)  met u0 = 0
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De webgrafiek draait op een vreemde manier rond het snijpunt van de lijn y = x en 

y = -2.cos(x). De rij is dus niet monotoon en ook niet convergent.

11a.
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b.


c.
De grenswaarde krijgen we door het oplossen van de vergelijking:
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  ( de grenswaarde is dus: 
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12a.
Voer verschillende waarden voor c in . Steeds geeft de rij een grenswaarde van 0,5.
Alleen bij c = - 0,5 krijgen we alleen de waarde u0 = -0,5 en verder bestaan er geen termen 

 van deze rij. Bij c = -1 krijgen  we de constante rij : -1 , -1 , -1 , -1 , ….  ( alleen voor c = -1 

zijn alle termen negatief. 

b.
Uit onderdeel a blijkt dus ook dat de rij voor alle waarden van c niet gelijk aan -0,5  convergent is.
13
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a.

c = 4
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c = 0

[image: image353.png]


c = -3

b.
Als u2 niet bestaat dan moet gelden dat 5 – u1 < 0  ( u1 > 5   ( er moet dus gelden :
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  ( voor alle waarden van c met c < -20 geldt dat u1 wel bestaat , maar u2 bestaat niet.
c.
Als u3 niet bestaat dan geldt dat 5 – u2 < 0 ( u2 > 5 ( 
[image: image53.wmf]1
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 ( 5 – u1 > 25 (
u1 < -20  Dan zou dus ook moeten gelden : 
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 en dit kan natuurlijk niet.
( er zijn dus geen waarden van c zodat u2 wel bestaat en u3 niet bestaat.
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14a. 
c = -1

[image: image355.png]


c = 2

Zo te zien ontstaat er voor de waarden van c met -3 ≤ c ≤ 7  een convergente rij.

b.
We gaan eerst op zoek de dekpunten ( 0,25x2 – x + 1 = x ( 
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   D = 48  ( 
De dekpunten bij 
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Aangezien de parabool een as van symmetrie heeft bij x = 2 geldt dus dat je gelijke y-waarden krijgt bij    x = 4 + 2(3 = 2 + 2+ 2(3  en dus ook bij x  = 2 – 2 - 2(3 = -2(3  (
divergentie bij c  > 4 + 2(3  en bij c  < - 2(3
convergentie hebben we bij : -2(3 < c < 4 + 2(3 


Als c  = -2(3  dan krijgen we  de rij : -2(3 , 4 + 2(3 , 4 + 2(3 , 4 + 2(3,…. ( constant.

Als c = 4 + 2(3 dan krijgen we de constante rij : 4 + 2(3 , 4 + 2(3 , 4 + 2(3,…. 


( divergentie bij c  > 4 + 2(3  en bij c  < - 2(3
c.
Uit onderdeel b blijkt dat er convergentie is voor : 
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d.
Voor waarden van c tussen -2(3 en 4 + 2(3   is er sprake van convergentie . Uit de webgrafiek blijkt dat de termen wisselend groter en kleiner dan het dekpunt zijn. Er is dus hier geen sprake van een monotone rij. Bij de grenzen is er sprake van constante rijen. 


Uit onderdeel b blijkt verder dat de rij monotoon is voor c  < -2(3  en voor c >  4 + 2(3

e.
Vanaf un = 4 - 2(3 is de rij constant.  Dit moet gelden voor n = 2 ( u2 = 4 - 2(3  ( u1 = 2(3  ( 
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  Neem u0 = c ( 0,25c2 – c +1 - 2(3 = 0     alles  maal 4 ( 
c2 – 4c + 4 - 8(3 = 0   ( D = (-4)2 – 4 . 1 . (4 - 8(3) = 16 – 16 + 32(3 = 32(3 ( 
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Voor deze gevonden waarden van c is dus de rij vanaf n = 2 constant.

15.a.
De rij 
[image: image61.wmf]2

1

101

n

u

nn

=

-+

  is een nulrij omdat de waarde van n2 – 10n +1 gaat  naar oneindig  als 
n naar oneindig gaat.  (Dit is duidelijk omdat de grafiek van f(x) = x2 – 10x + 1 een dalparabool is.)

b.
De rij vn = 
[image: image62.wmf]1
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 is geen nulrij want de noemer neemt slechts waarden aan tussen 1 en 3 aangezien een sinus altijd tussen -1 en 1 ligt.
16..
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a.
De rij vn = 
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 is een nulrij ( 
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  gaat dus naar 3  voor n naar oneindig ( un – c gaat naar 0   voor c = 3.

b.
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17.
In dat geval krijg je een situatie van 0/0   en dan kan het nog alle kanten op.
18.

a.
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b.
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c.
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d.
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      Nu een andere manier :
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     Beduidend eenvoudiger !!!
19.
a.
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b.
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c.
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d.

[image: image76.wmf]5.2,652,65

limlim..00

6.2,762,76

n

n

n

nn

®¥®¥

æö

æö

===

ç÷

ç÷

ç÷

èø

èø


20.

a.
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b.
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21.
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  met n = 1 , 2, 3, …
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Bij een directe formule kun je het beste de limiet zelf met rekenregels berekenen. Bij een recurrente betrekking kun je beter met een webgrafiek 
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Dat mag niet . Neem bijv. de limieten 
[image: image181.wmf]1

lim0

n

n

®¥

=

  en  
[image: image182.wmf]2

1

lim0

n

n

®¥

=

  en er geldt niet dat 
[image: image183.wmf]2

11

nn

=

.


Het betekent alleen dat voor grote waarden van n  de formules naar een zelfde waarde gaan.
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c.
wn = 0,1.(wn-1)2 + 5 met w0 = 1

38a.
Als u0 > d genomen wordt dan blijft er sprake van convergentie. Als in de rechter figuur u0 < d genomen wordt dan zal er nog steeds sprake zijn van divergentie. De bewering van A is dus niet waar.
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38b.
In de figuur hier rechts zie je bij de dalende functie f dat er sprake is van divergentie.

[image: image358.png][






Nu zie je in de figuur rechts dat er sprake is van een stijgende functie , terwijl er convergentie is.

c.
De bewering van C is waar. (zie de voorbeelden bij lijnen en kijk naar de theorie op blz. 124)
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39.


In het gekleurde gebied heeft de r.c. f’(d)  een waarde tussen  -1 en 0.
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a.
Eerst op zoek  naar de dekpunten ( 
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( x = 5 ( x = 2 . Dit zijn dus de dekpunten.

Zie de bijbehorende figuur:

Het dekpunt 5 ligt 3 eenheden rechts van het dekpunt 2.   Drie eenheden links van het dekpunt 2 ligt x = -1 Het gebied tussen -1 en 5 ligt volgens de contractiestelling helemaal in het gebied met convergentie . ( convergentie voor -1 < c < 5
b.
Voor het convergentiegebied hebben we nog nodig het resultaat van de vergelijking:
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[image: image361.emf]y=0,1x^2+0,3x+1
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u0 < -8  
geeft een divergente rij.

u0 = -8 
geeft de convergente rij :  -8 , 5 , 5, 5 , ….

-8 < u0 < -5
( u1 ligt dan tussen 2 en 5  dit geeft een convergente rij naar de waarde 2 en dalend.
u0 = -5 
geeft de rij -5 , 2 , 2 , 2 , ….  die convergent is.
-5 < u0 ≤ -1  geeft een convergente en stijgende rij naar de waarde 2 .
-1 < u0 < 5  geeft een convergente rij (zie a) met limiet 2.
u0 = 5 geeft de convergente rij 5 , 5 , 5 , 5, 5 ,…..
u0 > 5 geeft een divergente rij.

We krijgen dus: de rij convergeert voor -8 ≤ c ≤ 5
c.
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Gegeven: 
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a = 1

Het dekpunt van y = x  en 
y = 
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  ( volgens de contractiestelling is er dus geen interval aan te geven waarin de rij convergeert. (zie ook de getekende figuur !!)

Als c = 1 dan hebben we te maken met de constante rij : 1 , 1 , 1 , 1 , 1… ( convergent.
Als c = -1 dan krijgen we te maken met de rij -1 , 1 , 1 , 1, 1 ,…..( buiten de eerste term een constante rij en dus ook convergent.

b.
Als a = 0,1 dan 
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  Nu blijkt uit de GR dat voor alle x de functie  f ‘(x)   duidelijk tussen -1 en +1 ligt. ( er treedt voor alle waarden van c convergentie op . Zie de bijgetekende figuur.
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De limietwaarde krijg je door het snijpunt te berekenen van  y = x en 

[image: image196.wmf]2

10,1

x

ye

-

=

 
Met intersect vinden we :
x ≈ 1,8969  (

[image: image197.wmf]lim

n

n

u

®¥

 ≈ 1,869
42.
Gegeven: 
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a.
c = 25 

Zo te zien is er sprake van convergentie. De limietwaarde krijg je uit het snijpunt van de twee grafieken.

(  
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x = 0 of  1 = 
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Aangezien gegeven is dat het domein  <0 , 10π>  geldt dus :
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b.
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Nu het tweede snijpunt berekenen van y1 = 
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  Met de optie intersect vinden we :  x ≈ 28,13 en 10,47  ( voor alle c met 10,47 < c < 28,13 convergeert de rij un naar dezelfde waarde als bij c = 25.

43.
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  A(-2 , -6)    en -1 < x0 < 4

a.
x0 = 3 ( P0(3 , 4)  ( r.c. P0A = 
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2

3(2)5

--

==

--

   ( AP0:  y = 2x + b door (3,4) ( 4 = 6 + b ( b = -2 ( AP0 :  y = 2x -2 ( snijpunt met de x-as is (1 , 0)  ( x1 = 1 ( P1 (1 , 6)
Nu r.c. AP1 = 
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   De lijn gaat ook door (-2,-6) ( verg. AP1 : y = 4x +2  ( het snijpunt met de x-as  is (
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  ( AP2 : y = 5,5x + b door A(-2,-6)  ( b = 5 ( AP2 : y = 5,5x + 5
Nu nog AP2 snijden met de x-as ( snijpunt 
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b.
Als x = xn  ( Pn 
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c.
( APn+1 : 
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  ( de recurrente formule van de rij wordt:
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d.
We moeten eerst de dekpunten berekenen . Stel xn+1 = xn = d ( 
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Het is duidelijk te zien in de figuur dat het juiste dekpunt -1 is ( 
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44.

a.
APn = xn ( BPn = 6 – xn  ( 
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b.
Aangezien 
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 ligt tussen – en +1  geldt 
er dus dat de rij convergeert.
De grenswaarde  g berekenen we met de vergelijking :  
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45.
a.
APn = xn ( BPn = 8 – xn  ( 
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  Verder geldt:
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b.
De rij heeft een lineaire vorm waarbij a = 0,0256  dus tussen -1 en 1 ( convergentie ( 
De grenswaarde g volgt uit de vergelijking :   
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46.
a.
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In ∆ ARnSn  geldt: 
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  Verder geldt : 
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Verder geldt weer: 
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Totaal geldt dus: 
[image: image269.wmf]1

1,38240,2304

nn

xx

+

=-


b.
De rij is lineair en a = -0,2304  ligt tussen -1 en +1  ( De grenswaarde g vinden we uit de vergelijking 
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[image: image272.wmf]:102  en  :61,5
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a.
P0(1,0)   Er geldt : 
(r.c. P0Q0 ). (r.c. k) = -2  ( r.c. P0Q0 = 0,5 (
verg.   P0Q0 : y = 0,5x + b  door (1,0) ( 
0 = 0,5 + b ( b = -0,5 ( de vergelijking van 
P0Q0  is : y = 0,5x - 0,5
Nu deze lijn snijden met k ( 
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Nu de vergelijking y = 1,6 snijden met  l (
1,6 = 6 – 1,5x ( 1,5x = 4,4 ( x = 
[image: image274.wmf]44
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Punt P1 (
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b.
Nu : APn = xn  en AP = xn+1  Nu in principe dezelfde methode toepassen ( vergelijking loodrecht op k is : y = 0,5x + b  door (xn,0) ( 
0 = 0,5xn + b ( b = -0,5xn ( vergelijking door Pn is : y = 0,5x – 0,5xn  
Nu deze lijn snijden met k ( 
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  Nu de horizontale lijn door Qn snijden met l ( 6 - 1,5x = 2 – 0,4xn ( -1,5x = -4 – 0,4xn ( 
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c.
De rij heeft een lineaire vorm en er geldt -1 < 
[image: image282.wmf]4

15

 < 1 ( de rij convergeert. 
Nu de grenswaarde g berekenen uit : 
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48.
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a.
P0(4,0)  ( Q0 (4,f(4)) = (4,-3)
f ‘(-3) = 2 ( vergelijking van de raaklijn is : y = 2x + b door (4 , -3) (
-3 = 2 . 4 + b ( b = -11 ( de verg. van de raaklijn is : y  = 2x  - 11
Nu de raaklijn snijden met de x-as ( 
2x = 11 ( x = 5,5 ( P1 (5,5 ; 0)

b.
Nu : 
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Nu doen we in principe weer hetzelfde: ( 


Pn(xn , 0) ( 
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Nu de raaklijn snijden met  y = 0 ( 
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Voor de dekpunten geldt : 
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D = 4 – 4.(-0,5).3 = 10 ( 
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De dekpunten zijn dus : 
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In de onderste figuur zie je de webgrafiek in een groter domein. In de figuur hiernaast zie je dezelfde figuur vergroot. Als we u0 < 2 nemen dan convergeert de rij zoals je ziet  naar het dekpunt 
2 - (10 .

De betekenis van dit dekpunt in figuur 24.24 is dat dit dekpunt juist een snijpunt van de functie f  is met de x-as.  Nemen we c  en dus P0 < 2  dus links van de top dan nadert Pn het linkersnijpunt van de grafiek

[image: image373.png]


 
met de x-as.
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Bij opgave 44 geldt in de grenssituatie dat :
AP = BQ = CR = DS  ( AP = xn en PB = 6 – xn ,
verder geldt : QB = 
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In deze limietsituatie geldt dus : 
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Bij opgave 45.
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Net als bij opgave 44 bekijken we de grenssituatie. 
Er geldt dan : AP = RB  (
Als AP = xn dan geldt dus : RB = xn en PR = 8 – 2xn
In ∆ APS geldt: 
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In ∆ APS geldt : 
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In ∆ ARS geldt : 
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In ∆ PRS geldt: 
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Uit deze vergelijkingen volgt nu : 
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x = 0 vervalt  (  x = 
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Bij opgave 47 :
k: y = 10 – 2x en l: y =  6 – 1,5x
Als hier nu de limietsituatie zou gelden dan moet Pn en Pn+1 met elkaar gaan samenvallen. We krijgen dan de volgende situatie: 
Stel PR = p  ( 
6 - 1,5xP = p ( 1,5xP = 6 – p ( 
xP  = 4 - 
[image: image317.wmf]2
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 en ook  geldt:
10 – 2xQ = p  ( 2xQ = 10 – p (
xQ = 5 - 
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RQ = (5 - 
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Aangezien de r.c. van PQ  gelijk is aan 
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( 11p = 6 ( p  = 
[image: image324.wmf]6

11

   ( xP = 4 - 
[image: image325.wmf]640

2

31111

.

=

    ( 
[image: image326.wmf]40

11

lim

n

n

x

®¥

=


x





y=ax+b





y





d





y=ax+b





G





E





y





y=x





y=-x+b





y=x











x








PAGE  
33

_1189880868.unknown

_1192606553.unknown

_1192612362.unknown

_1193034440.unknown

_1194607636.unknown

_1196409317.unknown

_1196409630.unknown

_1196422234.unknown

_1196428869.unknown

_1196430319.unknown

_1196430827.unknown

_1196429071.unknown

_1196423527.unknown

_1196410074.unknown

_1196422107.unknown

_1196409840.unknown

_1196409601.unknown

_1196409378.unknown

_1196409480.unknown

_1194607844.unknown

_1194609375.unknown

_1194609590.unknown

_1194609757.unknown

_1194609794.unknown

_1194609844.unknown

_1194609670.unknown

_1194609483.unknown

_1194609511.unknown

_1194609456.unknown

_1194607895.unknown

_1194609289.unknown

_1194607881.unknown

_1194607662.unknown

_1194607789.unknown

_1194607652.unknown

_1194279692.unknown

_1194606264.unknown

_1194606452.unknown

_1194606557.unknown

_1194606328.unknown

_1194279909.unknown

_1194280862.unknown

_1194279800.unknown

_1193034715.unknown

_1193035087.unknown

_1193035102.unknown

_1193035000.unknown

_1193034567.unknown

_1193034612.unknown

_1193034493.unknown

_1193031583.unknown

_1193033483.unknown

_1193033893.unknown

_1193034051.unknown

_1193034163.unknown

_1193034026.unknown

_1193033748.unknown

_1193033828.unknown

_1193033529.unknown

_1193032072.unknown

_1193032255.unknown

_1193032374.unknown

_1193032125.unknown

_1193031915.unknown

_1193032015.unknown

_1193031848.unknown

_1192637996.unknown

_1193030879.unknown

_1193031456.unknown

_1193031502.unknown

_1193030920.unknown

_1193030040.unknown

_1193030571.unknown

_1192638033.unknown

_1192613018.unknown

_1192637598.unknown

_1192637826.unknown

_1192637944.unknown

_1192637687.unknown

_1192637207.unknown

_1192612580.unknown

_1192612813.unknown

_1192612482.unknown

_1192609159.unknown

_1192611167.unknown

_1192611679.unknown

_1192612045.unknown

_1192612185.unknown

_1192611927.unknown

_1192611446.unknown

_1192611574.unknown

_1192611299.unknown

_1192609691.unknown

_1192610384.unknown

_1192610443.unknown

_1192610335.unknown

_1192609457.unknown

_1192609557.unknown

_1192609239.unknown

_1192607325.unknown

_1192608581.unknown

_1192608888.unknown

_1192609085.unknown

_1192608818.unknown

_1192607478.unknown

_1192608538.unknown

_1192607437.unknown

_1192606930.unknown

_1192607132.unknown

_1192607263.unknown

_1192607028.unknown

_1192606714.unknown

_1192606791.unknown

_1192606638.unknown

_1192378143.unknown

_1192433965.unknown

_1192435153.unknown

_1192435459.unknown

_1192435586.unknown

_1192435763.unknown

_1192435516.unknown

_1192435329.unknown

_1192435411.unknown

_1192435230.unknown

_1192434284.unknown

_1192434724.unknown

_1192435044.unknown

_1192434561.unknown

_1192434187.unknown

_1192434233.unknown

_1192434117.unknown

_1192431067.unknown

_1192432821.unknown

_1192433417.unknown

_1192433577.unknown

_1192432858.unknown

_1192431285.unknown

_1192432701.unknown

_1192431152.unknown

_1192379038.unknown

_1192379859.unknown

_1192430995.unknown

_1192379730.unknown

_1192378809.unknown

_1192378961.unknown

_1192378202.unknown

_1190400636.unknown

_1190649634.unknown

_1192376185.unknown

_1192376990.unknown

_1192377042.unknown

_1192376413.unknown

_1190649690.unknown

_1191696746.unknown

_1190649653.unknown

_1190648638.unknown

_1190649396.unknown

_1190649428.unknown

_1190648664.unknown

_1190401021.unknown

_1190648504.unknown

_1190400905.unknown

_1189882236.unknown

_1189883182.unknown

_1189883334.unknown

_1190400552.unknown

_1189883689.unknown

_1189883265.unknown

_1189882491.unknown

_1189882623.unknown

_1189882373.unknown

_1189881635.unknown

_1189882065.unknown

_1189882125.unknown

_1189881890.unknown

_1189881931.unknown

_1189881819.unknown

_1189881168.unknown

_1189881272.unknown

_1189881052.unknown

_1189414089.unknown

_1189758713.unknown

_1189873709.unknown

_1189874904.unknown

_1189878338.unknown

_1189878935.unknown

_1189880756.unknown

_1189878533.unknown

_1189878097.unknown

_1189878177.unknown

_1189874997.unknown

_1189874244.unknown

_1189874619.unknown

_1189874814.unknown

_1189874473.unknown

_1189874097.unknown

_1189874108.unknown

_1189873912.unknown

_1189768142.unknown

_1189768434.unknown

_1189768643.unknown

_1189873488.unknown

_1189768642.unknown

_1189768259.unknown

_1189768296.unknown

_1189768188.unknown

_1189759253.unknown

_1189767423.unknown

_1189768084.unknown

_1189767012.unknown

_1189759097.unknown

_1189759252.unknown

_1189759061.unknown

_1189614119.unknown

_1189615120.unknown

_1189615417.unknown

_1189758579.unknown

_1189758641.unknown

_1189615449.unknown

_1189615237.unknown

_1189615305.unknown

_1189615177.unknown

_1189614618.unknown

_1189614688.unknown

_1189614774.unknown

_1189614639.unknown

_1189614286.unknown

_1189614390.unknown

_1189614231.unknown

_1189613056.unknown

_1189613745.unknown

_1189613916.unknown

_1189614026.unknown

_1189613816.unknown

_1189613330.unknown

_1189613639.unknown

_1189613244.unknown

_1189414572.unknown

_1189414762.unknown

_1189415165.unknown

_1189414652.unknown

_1189414197.unknown

_1189414281.unknown

_1189414137.unknown

_1188673155.unknown

_1189360274.unknown

_1189361747.unknown

_1189362494.unknown

_1189413847.unknown

_1189413991.unknown

_1189413401.unknown

_1189362109.unknown

_1189362398.unknown

_1189362037.unknown

_1189360993.unknown

_1189361289.unknown

_1189361677.unknown

_1189361094.unknown

_1189360509.unknown

_1189360865.unknown

_1189360350.unknown

_1189020435.unknown

_1189278143.unknown

_1189359941.unknown

_1189360124.unknown

_1189359625.unknown

_1189277245.unknown

_1189277890.unknown

_1189020498.unknown

_1189018841.unknown

_1189019233.unknown

_1189020363.unknown

_1189019172.unknown

_1189017652.unknown

_1189018252.unknown

_1189017614.unknown

_1161935912.unknown

_1188318527.unknown

_1188584181.unknown

_1188584859.unknown

_1188585012.unknown

_1188584313.unknown

_1188318993.unknown

_1188319088.unknown

_1188318703.unknown

_1161950403.unknown

_1161951059.unknown

_1161951983.unknown

_1161972135.unknown

_1188317767.unknown

_1161972291.unknown

_1161971860.unknown

_1161951674.unknown

_1161951760.unknown

_1161951237.unknown

_1161950688.unknown

_1161950905.unknown

_1161950616.unknown

_1161949745.unknown

_1161950320.unknown

_1161936342.unknown

_1161936449.unknown

_1161853233.unknown

_1161934954.unknown

_1161935115.unknown

_1161935689.unknown

_1161934994.unknown

_1161853674.unknown

_1161934640.unknown

_1161853287.unknown

_1161847571.unknown

_1161852730.unknown

_1161853129.unknown

_1161848805.unknown

_1161844936.unknown

_1161847045.unknown

_1161844509.unknown

